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Sobre Nonlinear
Tecnologia



Desarrollamos soluciones innovadoras
que impulsan la eficiencia de tus
procesos de negocio

Somos una empresa de base tecnoldgica consolidada a partir de
diversos proyectos de desarrollo e investigacion.

Nuestros principales proyectos tienen que ver con el desarrollo de
herramientas computacionales de optimizacién y toma de decisiones
para dar soporte a diversas problematicas operativas, tacticas y
estratégicas.

Somos un equipo de ingenieros industriales y doctores en ingenieria
especializados en optimizacion y simulacion. Contamos con
colaboradores para el desarrollo de sistemas, programacién y
procesamiento masivo de datos.



Partnership

Capacidad técnica certificada
Partners oficiales de Gurobi Optimization

=4 GUROBI

OPTIMIZATION

Nonlinear es partner oficial de Gurobi Optimization, empresa desarrolladora
del software matematico mas importante en la actualidad, utilizado para

resolver problemas complejos de optimizacion




Capacidades de desarrollo e ingenieria

Problemas abordados

Disefio estratégico de cadenas de suministro para el abastecimiento de materiales al Upstream. Modelos matematicos para la toma de
decisiones en el largo plazo.

Optimizacion de redes de pipelines e instalaciones de superficie para la recoleccion y procesamiento de Shale Qil&Gas.

Dimensionamiento de flotas de vehiculos para operaciones en el upstream, permitiendo establecer niveles de contratacion éptimos de
distintos tipos de vehiculos bajo condiciones de demanda incierta.

Optimizacion tactica de la asignacién de materiales a depdsitos para la maximizacion de los niveles de servicio y minimizacion de los
costos operativos.

Optimizacién avanzada para el disefio de la cadena de suministro de CO2, considerando decisiones de inversion en plantas de captura y la
utilizacién para recuperacion terciaria y almacenamiento geoldgico.

Desarrollo 6ptimo de yacimientos maduros. Modelos matematicos para optimizar la inyeccion de fluidos de recuperacion (EOR) en
yacimientos convencionales de petroleo.

Simulacién del abastecimiento de agentes de sosten a desarrollos no convencionales (Vaca Muerta).
Analisis de datos de sets de fracturas para la construccion de estandares operativos.
Optimizacién de la cadena de suministro para la distribucion de combustibles liquidos y Gas Licuado de Petroleo (GLP).

Herramientas de prediccion de consumos masivos de tanques de GLP a Granel para la mejora en el proceso de toma de decisiones
logisticas y comerciales

Optimizacion de operaciones SWAB para la maximizacion de la produccion.



Problemas y proyectos
desarrollados
NorloaTosnia



Experiencia en proyectos

Optimizacion de la cadena de suministro de gasoil para las operaciones del upstream

Modelado matematico para el disefio de la cadena de suministro para la logistica primaria,
9 intermedia y capilar de gasoil para las operaciones del upstream.

Manejo de gran volumen de datos de demanda. Clusterizacion, segmentacién y georeferenciacion de
la demanda y la evolucion de la misma en el tiempo. Proyecciones geograficas para el consumo de

gasoil grado 2y 3.

Modelado conceptual de la cadena de suministroy
de la estructura de la red. Definicion de tipos de
tanques fijos y moviles. Modelado de las
economias de escala.

Modelado matematico MILP para el disefio de la
cadena de suministro para la logistica primaria,
intermedia y capilar de gasoil para las operaciones del
upstream. Consideracion de tanques y depdsitos de
distintos tamafnos. Modelado integral de los costos
fijos, variables e inversiones del sistema.

Experiencia:

YPF



Experiencia en proyectos
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Experiencia en proyectos

Modelos de optimizacion que permiten establecer niveles de contratacion 6ptimos de
distintos tipos de vehiculos bajo condiciones de demanda incierta.

Conceptualizacion de la incertidumbre de la demanda a mediano y largo plazo. Nocion del impacto
del nivel de servicio en los costos de las actividades.
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Experiencia en proyectos

Rediseno de la red logistica para el abastecimiento de operaciones y
materiales al Upstream

9 Desarrollo de Modelos Matematicos para la optimizacion del diseno de la Cadena
de Suministro para la Logistica de las Operaciones del Upstream.

Mantenimiento Zonas
Histéricas

Mudltiples decisiones involucradas para un horizonte de planeaciéon
T de largo plazo, buscando maximizar el VPN de todos los costos de
capital y operativos.

2 Modelado conceptual de la cadena
de suministro y de la estructura de
la red. Definicion de tipos de
almacenes y lavaderos,
segmentacion actividades y
operaciones. Modelado de las
economias de escala asociadas.

3 Manejo de gran volumen de datos de demanda. Clusterizacion,
segmentacién y georeferenciacion de la demanda y la evolucion de la

Experiencia: misma en el tiempo.

YPF




Experiencia en proyectos

Modelado matematico considerando decisiones de inversion en plantas de capturay la
utilizacion en actividades de recuperacion terciaria con CO2 y almacenamiento geoldgico.

Desarrollo de un entorno de optimizacion para la toma
de decisiones en el disefio de la cadena de suministro de
CO2 teniendo en cuenta decisiones estratégicas y
tacticas.

Cuando se consideran muchas fuentes de CO2,
opciones de utilizacion y modos de transporte, asi como
numerosas limitaciones técnicas junto con un horizonte
de planificacion a largo plazo, la complejidad de las
decisiones es enorme.

Se modelan de forma rigurosa distintas tecnologias de captura,
en las fuentes y en el producto final, potenciales ampliaciones,

a informacion empirica.

Experiencia:
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Experiencia en proyectos
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Experiencia en proyectos

Modelos de simulacion de eventos discretos y simulacion Simulador provision de agentes de sostén #\ g nonlinear
de Montecarlo para el dimensionamiento de niveles de MENU PRINGIPAL

flota y recursos en el aprovisionamiento de agentes de N
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La herramienta de simulacion es esencial para el disefio y estimacion -

de los niveles de recursos (flota, cajas, stocks en sitio, etc.) que se
requieren para poder proveer un servicio a una operacion de fractura.
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Experiencia en proyectos

Modelado estadistico para la definicion de estandares en Simulacién Pad Standard
operaciones de fractura hidraulica.

Manejo de gran volumen de datos de operaciones historicas. 14-
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Generacion de indicadores estadisticos y ajustes de
distribuciones de probabilidad para cada operacion.

Simulacién estadistica masiva para la generacion de
estandares con rigurosidad estadistica.
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e Consideraciones Avanzadas ‘
Caracteristicas consideradas en el modelo : Tiernpos de Bombeo
de simulacién.

« FracPlan.
*  Volumen de bombeo

FRAC (HS!

*  Diametro Casing

*  Metodologia Zipper / Simul

. *  Longitudes de Rama diferenciales
Experiencia:
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Experiencia en proyectos

Decisiones logisticas y comerciales

Gestion de inventarios en puntos intermedios
Representacion de regulaciones de mercado
Gestion de acuerdos con terceros
Coordinacion de oferta y demanda

Solucion de minimo costo total

Solucién Modelo de Optimizacion Logistica GLP

Experiencia:

Y PF

t Interfaz en Excel afin a lo que acostumbra el usuario de ingenieria

Tableros de inteligencia de negocios

Salidas detalladas en formatos de bases de datos para acceder a cualquier
informacion sugerida por las soluciones 6ptimas de cada escenario.

RED MULTIPRODUCTO HORIZONTE DINAMICO
Los flujos de material pueden indicar gas butano o Horizonte de planeacién de duracién variable
gas propano (GLP) .

con granularidad mensual

C,Hqo CsHg
*—0—0—0—0—0— 0
Butano Propano
IR:NISP?RTiMULTWI'ODSL CIENTOS DE NODOS INVOLUCRADOS
odos los flujos de material pueden ejecutarse p :
mediante diferentes medios de transporte. La retd logistica puede mvolucr:‘;\lr unagran
cantidad de nodos de produccién, almacenes y
Wasit - & destinos. o o .e .®
> e-0- -0 -0
o-0-0- 00



Experiencia en proyectos

Desarrollamos herramientas computacionales de prediccion estadistica del consumo de GLP de tanques individuales a
granel para la mejora en el proceso de toma de decisiones logisticas y comerciales.

Tablero de prediccion de autonomia, % remanente y Kg para ruteo
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Toma de pedidos proactivos y automaticos. Experiencia:

Mejora de la comunicacion con los clientes. YPF : =
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Experiencia en proyectos

¢ Qué pozos pistonear para maximizar produccion? ;Cuantos vehiculos/equipos operar para
maximizar la produccion?

Generacion de clusteres y rutas para minimizar gastos combustibles y maximizar tiempo en
operacion

. Como predecir el estado de cada pozo para estimar si vale la pena o no realizar una operacién?

Desarrollo de una herramienta de planificacion de las operaciones con prevision semanal segun
los vehiculos disponibles.

Drivers economicos del proyectos

Produccion bajo frecuencia 6ptima para cada pozo.
Implica determinar la frecuencia optima por pozo y explotarlos siguiendo un esquema acorde.

Mejores rutas y recorridos para los vehiculos
Mayor proporcion del tiempo dedicado a visitar pozos y realizar operaciones swabbing + mejor utilizacion de las cisternas

Nueva ubicacion de baterias + potencial nueva bateria para operaciones swabbing Experiencia:
Mayor proporcion de tiempo dedicado a operaciones y no a viajes.

Mayor cantidad de vehiculos de operacion
Garantia de que existe demanda suficiente de operaciones para nuevos vehiculos.




Metodologia de
trabajo



Metodologia de trabajo

Alto grado de
personalizacion

en las soluciones de optimizacion

Todas nuestras soluciones son
desarrolladas o extendidas a medida
partir de las necesidades especificas de
un proyecto.

Aprovechamos la afinidad de
problemas ya resueltos para ofrecer
soluciones de enorme impacto
operacional.

Claridad
conceptual

en los desarrollos

Buscamos transparencia en cada
momento del desarrollo, compartiendo
avances con el usuario final y
adaptando la solucion a usos
especificos.

Aportamos conocimiento sobre el
problema a partir de la interpretacion
conjunta del comportamiento del
sistema.

Acompanamiento
del usuario

en el uso y actualizacién de la herramienta

Acompafamos la integracion de las
soluciones con otros aplicativos y
plataformas.

Mantenemos en funcionamiento
nuestras soluciones incorporando
funcionalidades y favoreciendo la
integracion en flujos de trabajo
dinamicos.



Herramientas computacionales

Aplicamos y desarrollamos herramientas vinculadas a la Investigacion Operativa
para la resolucion de problematicas complejas de toma de decisiones.

Algunas de las tecnologias y softwares especificos mas utilizados A GAMS GUROBI
en nuestra empresa. OPTIMIZATION

YY) Vpvomo

Programacion matematica y optimizacion
GAMS / Python / CPLEX / GUROBI / BARON / PyOMO

Siemens PLM Software

- Simulacién computacional de eventos discretos Qggga PSimio  siEMENS
Arena / Simio / Plant-Simulation .

- Data-Science / Big-Data / Aprendizaje Estadistico P jupyter ‘\
Python / R / Jupyter / MATLAB VIATLAD

« Desarrollo de Interfaces y Sistemas Web m
ReactJS / MySQL X My

- Tableros de Gestion - Dashboards st
LookerStudio / Power Bl / Tableau O e

Looker Studio 'rm Power Bl  +ableau



A\ g nonlinear

Contacto:
contacto@nonlinear.com.ar
+54 9 342 487-6180
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